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Abstract of EP0864779 h 

A two-part (1 ,2) housing supports the drive cog 
wheel defines the gear's longitudinal axis (3) 
along which is mounted an axle^shaft for each of 
the two housing parts. Drive wheels inside the 
housing engage with compensating wheels 
(9,10,16,17) on an axle bolt (8) whose radially 
outward-pointing ends (11,12) are fixed to the 
housing. The ends of at least one axle bolt are 
fixed to one of the housing parts (1) in grooves 
(13,14) open towards the other housing part and 
running parallel to the longitudinal axis. The cage 
(28) enclosing the compensating wheels extends 
over them longitudinally. The wheels have thrust 
pieces as axial supports on each of the two 
housing parts. 
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(54) Ausglelchsgetrlebe,lnsbesondere fOr den Achsantrleb elnes Kraftf ahrzeugs 

(57) Ein Ausgleichsgetriebe an sich bekannten Auf- 
baus besitzt zur BikJung einer Vormontageeinheit, ent- 
haltend die Ausgleichsrdder (9, 10, 16, 17) und die 
ihnen zugeordneten Achsbolzen (8, 18), einen ringfor- 
migen Kdfig (28). der zum Durchtrrtt der auBeren End- 
bereiche (11. 12. 19, 20) der Achsbolzen (8, 18) 
DurchtrittsOffnungen (29) besitzt. Diese freien Endbe- 
reiche sind in einem Gehauseteil (1) des Ausgleichsge- 
triebes in Langsnuten (13. 14, 21, 22) in 
Umfangsrichtung arretiert. Da sich femer der Kaf tg (28) 
nicht uber die Achsantriebsrader (6, 7) des Getriebes 
erstreckt, diese vielmehr im Getriebegehause (1, 2) 
abgestOtzt sind, ist der Kafig (28) im Betrieb des Aus- 
gleichsgetriebes praktisch kraftefrei und daher kon- 
struktiv leicht zu beherrschen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ausgleichsgetriebe 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruch 1 . 

Derartige Ausgleichsgetriebe bieten auch dann, 
wenn ihr Gehause, wie beispielsweise die DE 195 46 
331 C1 zeigt. aus zwei aus Blech gefertigten Gehause- 
teilen zusammengesetzt ist, Schwierigkeiten hinsicht- 
Hch der Montage, da alle aktiven Teile des 
Ausgleichsgetriebes in den einen topfartig gestalteten 
Gehauseteii eingesetzt und festgelegt werden mQssen. 

Dies gilt auch fur das Kegelradausgleichsgetriebe 
gemaB der DE 38 14 205 C2, bei dem innerhalb eines 
zusatzlichen Gehauses, in das ein Antriebsritzel hinein- 
gefuhrt ist, ein gehauseahnlicher Differentialkorb einge- 
baut ist, der einen zylindrischen Bereich aufweist, der 
innenseitig Ldngsnuten zur in Umfangsrichtung erfol- 
genden Festlegung des Achsbolzens aufweist. 

Das Differential nach der DE 43 13 322 A1 besitzt 
die Eigenschaft, daft sein Gehause von den durch die 
kegelige Verzahnung der Ausgleichs- und der Achswel- 
lenrader verursachten Kraften freigestellt ist. Dies 
ermoglicht die Herstellung des Getriebegehauses aus 
dunnwandigen Blechen. Die definierte Kraftefreihe'rt 
wird dadurch erreicht, daB die Achswellenrader in 
einem separaten, die in Richtung der Achsantriebswel- 
len wirkenden Krafte aufnehmenden Kafig gelagert 
sind, wobei sich die in Richtung des Achsbolzens wir- 
kenden Krafte zum Teil direkt am Antriebsrad abstut- 
zen. Der zusatzlich zum Gehause vorhandene Kafig 
erlaubt das Einsetzen der Achswellenrader und des 
Achsbolzens, bevor das gesamte Differential montiert 
wird. 

Wie aber die EP 0 683 333 A1 belegt, wird diese 
Montagevereinfachung offensichtlich mit konstruktiven 
Schwierigkeiten hinsichtlich des Kafigs erkauft, der in 
Folge des Vorhandenseins von DurchtrrttsOffnungen nur 
schwer so ausgelegt werden kann, daG zwischen erfor- 
derlicher Stabilitat und eirrfacher Herstellung ein opti- 
maler KompromiB gefunden werden kann. Die 
angefuhrte EP befaBt sich namltch mit der konstruktiven 
Ausbildung des besagten Kafigs und sieht zur Errei- 
chung des gesteckten Ziels komplizierte Formungsvor- 
gange an einem rohrabschnittfOrmigen Kafig vor. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Ausgleichsgetriebe zu schaffen, das 
einerseits montagefreundlich ist, also eine Vormontage 
aktiver Getriebeteile zuiaBt, andererseits f Or den Kafig 
aber komplizierte Herstellungsprozesse vermeidet 

Die erfindungsgemaGe Losung dieser Aufgabe 
besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfin- 
dung beschreiben die Urrteranspruche. 

Die Erfindung gent von der Erkenntnis aus, daB es 
erheblich gunstiger ist, die von den Achsantriebsrddern 
in Richtung der Getriebeiangsachse ausgeubten Krafte 
vom Getriebegehause aufnehmen zu lassen, da dann 
der Kafig diesbezuglich nur die zum Zusammenharten 



der verschiedenen aktiven Bestandteile des Getriebes 
wahrend der Montage erforderlichen Krafte aufzubrin- 
gen braucht. Der erfindungsgemaBe Kafig stellt somit 
eine Montagehilfe dar. 
5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung eriautert, deren Figur 1 
einen Langsschnitt und deren Rgur 2 die in Figur 1 bei 
ll-ll gekennzeichnete Schnittansicht wiedergibt. 

Das Gehause des Ausgleichsgetriebes besteht aus 
to dem topffflrmigen einen Gehauseteii 1 und dem deckel- 
artigen anderen Gehauseteii 2; beide definieren die 
Gehauseiangsachse 3, langs der zu den angetriebenen 
Radern des Kraftfahrzeugs fOhrende, hier nicht darge- 
steltte Achsantriebswellen in Ausnehmungen 4 und 5 
is verlaufen. Auf ihnen sind als Kegelzahnrader ausgebil- 
dete Antriebszahnrader 6 und 7 drehfesl angeordnet, 
die sich in Richtung der Getriebeiangsachse 3 an den 
Gehauseteilen 1 und 2 abstOtzen. 

Die Gehauseteile bestehen im HinWick auf die 
20 Beanspruchurigen des GehauSes zweckmaBigerweise 
nicht aus einem GuBmaterial, sondern sind durch Tief- 
ziehen, Schmieden oder KaltflieBpressen hergestellt. 

Senkrecht zu der Langsachse 3 veriauft der Achs- 
bolzen 8, der drehbar die beiden Ausgleichsrader 9 und 
25 10 tragt; wie Figur 1 deutlich erkennen laBt, erstrecken 
sich die beiden Ausgleichsrader 9 und 10 in einer die 
Langsachse 3 enthattenden Ebene zwischen den bei- 
den Achsantriebsradern 6 und 7, mit denen sie kam- 
men. Die freien auBeren Endbereiche 11 und 12 des 
30 Achsbolzens 8 ragen in Langsnuten 13 und 14 des 
Gehauseteils 1 hinein und sind gegen Verdrehung 
durch Abflachungen 1V und 12* gesichert, so dafi sie 
an durch Aufbringen von Kraften auf das Antriebszahn- 
rad 15 hervorgerufenen Drehbewegungen des Getrie- 
3$ begehauses urn die Langsachse 3 teilnehmen. Die 
Nuten 13 und 14 sind in Richtung nach links, d. h. in 
Richtung auf den anderen Gehauseteii 2 zu, often, so 
daB das EinfOhren der Endbereiche 1 1 und 12 von links 
her vor dem Aufsetzen des Gehauseteils 2 mCglich ist. 
40 Wie Rgur 2 zeigt, sind in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel vier Ausgleichsrader 9, 10 sowie 16 und 17 vor- 
handen, die mit den beiden Achsantriebsradern 6 und 7 
kammen, wie dies Figur 1 fOr die beiden Ausgleichsra- 
der 9 und 10 zeigt. Die Zahl der Ausgleichsrader ist 
45 abhangig von dem jeweils zu Obertragenden Drehmo- 
ment Zur Lagerung der Ausgleichsrader 16 und 17 
dient der weitere Achsbolzen 18, der senkrecht zu dem 
bereits beschriebenen Achsbolzen 8 veriauft, mit seiner 
Achse dessen Achse im Bereich der Getriebeiangs- 
so achse 3 durchsetzt und der mit seinen auBeren Endbe- 
reichen 19 und 20 ebenfalls in langsverlaufenden Nuten 
21 und 22 des Gehauseteils 1 in Umfangsrichtung fest- 
gelegt ist. Wdhrend der bereits beschriebene Achsbol- 
zen 8 durch ein einziges Teil gebildet ist, das im Bereich 
55 der Langsachse 3 mit einer Querbohrung 23 (oder zwei 
SacWOchern) versehen ist. wird der andere Achsbolzen 
18 durch zwei Halbbolzen 24 und 25 dargestelit. Sie 
besitzen an ihren inneren Enden Endzapfen 26 und 27, 
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mlt denen sie in die Querbohrung 23 hineinragen. 

ErfindungsgemaB sind die Ausgleichsrader 9. 10. 
16 und 17 sowie die beiden Achsbolzen 8 und 18 
dadurch zu einer Montageeinheit zusammengefaSt. 
da 8 die genannten vier Rflder von dem ringfdrmigen s 
Kafig 28 umschJossen werden, der mri DurchtrittsOff- 
nungen 29 fOr die Achswellen 8 und 18 bzw. deren End- 
bereiche versehen ist. Infolge der anhand Figur 2 
beschriebenen Gestaltung der beiden Achsbolzen 8 
und 18 ist es mOglich, diese vor dem Einsetzen des 10 
Kafigs 28 in den Gehauseteil 1 radial von auBen in den 
Kafig einzufuhren, in dem sich dann bereits die Aus- 
gleichsrader 9, 10, 16 und 17befinden. Dann wird diese 
Vormontageeinheit in Figur 1 von links her in den 
Gehauseteil 1 eingefOhrt, wobei die Achsbolzenendbe- is 
reiche 11, 12, 19 und 20 in den Langsnuten 13, 14, 21 
und 22 bis zum Anschlagen gleiten. Wie Figur 1 zeigt, 
ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Kafig 28 nach 
dem Aufsetzen des anderen Gehauseteils 2 im Getrie- 
begehause radial und axial abgestotzt, und da er sich 20 
nicht Ober die Achsantriebsrader 6 und 7 erstreckt, ist er 
im Betrieb des Ausgleichsgetriebe praktisch kraftefrei. 
Er muB an seiner Innenseite lediglich anlaufscheibenar- 
tig so ausgebildet sein, daB er Drehbewegungen der 
Ausgleichsrader 9, 10, 1 6 und 1 7 nicht behindert. 25 

Es sei aber darauf hingewiesen, daB der Kafig im 
Gehause durch Vorsehen von Spalten auch schwim- 
mend gelagert sein kann. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein leicht zu mon- 
tierendes gattungsgemaBes Ausgleichsgetriebe 30 
geschaffen, bei dem der definierte Kafig als Montage- 
hilfe konstruktiv sehr leicht zu beherrschen ist. 

PatentansprQche 

35 

. 1. Ausgleichsgetriebe, insbesondere fOr den Achsan- 
trieb eines Kraftfahrzeugs, mit einem zweiteiligen, 
ein Antriebszahnrad tragenden Gehause, das eine 
Getriebeiangsachse definiert, langs der in beiden 
Gehauseteilen je eine Achswelle gelagert ist. die 40 
innerhalb des Gehauses drehfest Achsantriebsra- 
der tragen, die mit zwischen ihnen befindlichen 
Ausgleichsradern kammen, die ihrerseits drehbar 
und paarweise auf zumindest einem senkrecht zur 
der Langsachse verlaufenden Achsbolzen ange- 45 
ordnet sind, dessen radial nach auBen weisende 
Endbereiche am Gehause festgelegt sind, und mit 
einem DurchtrittsOffnungen for den Achsbolzen 
aufweisenden, die Ausgleichsrader umschlieBen- 
den Kafig, dadurch gekennzeichnet, daB die End- so 
bereiche (11, 12) des zumindest einen 
Achsbolzens (8) an einem der Gehauseteile (1) in 
im wesentlichen parallel zu der Langsachse (3) ver- 
laufenden. in Richtung auf den anderen Gehause- 
teil (2) offenen Nuten (13, 14) in Umfangsrichtung 55 
festgelegt sind. sich der Kafig (28) in Richtung der 
Langsachse (3) nur Ober die Ausgleichsrader (9, 
10. 16, 17) erstreckt und cDesen zu ihrer axialen 



AbstGtzung Anschiage an jeweils einem der beiden 
Gehauseteile (1. 2) zugeordnet sind. 

2. Ausgleichsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB bei Vorhandensein von vier 
Ausgleichsradern (9, 10. 16. 17) in einer Quer- 
ebene zwei sich im Bereich der Langsachse (3) 
kreuzende Achsbolzen (8, 18) vorgesehen sind, 
von denen einer diametral zwischen zugeordneten 
Nuten (13, 14) in dem einen Gehauseteil (1) ver- 
lauft und im Bereich der Getriebeiangsachse (3) mit 
einer Querbohrung (23) versehen ist, in die in Rich- 
tung auf die Langsachse (3) weisende Endzapfen 
(26. 27) an Bolzenhaiften (24. 25) eingreifen, die 
zusammen den anderen Achsbolzen (18) bilden, 
dem ebenfalls Nuten (21 , 22) in dem einen Gehau- 
seteil (1) zugeordnet sind. 

3. Ausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 Oder 2. 
" " dadurch gekennzeichnet, daB die Gehauseteile (1, 

2) durch Tiefziehen, Schmieden Oder KartflieBpres- 
sen hergestelrt sind. 

4. Ausgleichsgetriebe nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB der Kafig (28) 
in dem Gehause (1, 2) radial und axial abgestotzt 
ist 

5. Ausgleichsgetriebe nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB der Kafig (28) 
in dem Gehause (1, 2) in Richtung der Langsachse 
(3) schwimmend gelagert ist. 

6. Ausgleichsgetriebe nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsbol- 
zen-Endbereiche (11.12) zur FOhrung in den Nuten 
(13, 14) seitlich abgeflacht (1 V, ^sind. 
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